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8.1.1: Laminas retardadoras

El propésito de estos dispositivos es cambiar la diferencia de fase entre dos ondas. Ya que en los medios anisétropos las dos ondas
van a distinta velocidad, se producen desfases de una onda respecto a la otra. Una ldmina retardadora puede ser una lamina
planoparalela de un medio unidxico. Para ver lo que pasa solo tenemos que caracterizar la propagacion y relacionar las amplitudes
complejas de la onda incidente y de la emergente. Con el sistema de referencia de la figura 8.1 se cumple

ky =k, =0
Los dos posibles vectores de onda son
w
k, =n,—u,
c
w
k. =n.—u,
c

(si es L al e.0.). Ambos vectores de onda estan sobre el eje z. El campo eléctrico de la ordinaria vibra en el plano del papel (eje x )
y el de la extraordinaria ortogonal a éste (y).

Para no tener que acudir a las féormulas de FRESNEL, nos apoyamos en que el medio es transparente y los coeficientes de
transmision deben ser, por analogia al caso is6tropo, proximos a 1. Con esta aproximacion,

| 2+d

Figure 8.1.1.1: Lamina planoparalela de anchura d. El eje 6ptico es perpendicular al plano del papel. La incidencia es normal,
segun el eje z. - la onda ordinaria estara excitada sélo por la componente z de la onda incidente

E, (z+ d) _ Azei(k"(z+d) —wt) _ eik"dEz (z)
¢ la componente y excita la onda extraordinaria
Ey(z+ d) = Ayei(ke(z+d) —wt) _ eikedEy(z)
Esa misma relacion, en términos de amplitudes es
A, =etit g,
Ay =e™i4,

el cambio de fase es distinto para cada componente, en virtud de la anisotropia (k. # k,). A efectos de polarizacién podemos
escribir las relaciones anteriores como
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A, =A,
Ay =eA,

donde ¢ es la diferencia de fases entre las componentes de la onda emergente.

6:(kofke)d:£(nofne)d:Z—I(nofne)d
C

y A es la longitud de onda en el vacio. Una escritura matricial es

(5)-( ) (&)

la matriz se llama matriz de Jones de la ldmina retardadora. En este caso estd escrita en la base en la que y es el eje optico. Si
queremos expresarla para una base en la que el eje 6ptico forma un dngulo « con el eje y s6lo hay que aplicar una rotacién a la

matriz que tenemos 1 :
1 0
_p-1
M =R, (O e"‘s) R,

( cos? o +e W sin? o cosa sina (1 — e‘ié) >

cosa sina (1 — e’i‘;) sin’ o +e®cos? o

Los ejes en los que la matriz de JONES es mas simple se llaman ejes de la lamina.

Comentarios:

¢ Laldmina cambia estados de polarizacién cambiando la fase relativa entre las dos componentes del campo. Es una forma
comoda y sencilla de hacerlo, porque la luz ni siquiera se desvia.

o El desfase introducido depende del grosor de la lamina.

¢ El desfase introducido depende de la longitud de onda incidente.

o Si el campo eléctrico vibra en la direccién del eje éptico, luz lineal se convertiria en luz lineal. Es decir, si la luz vibra segtin
uno de los ejes de la ldmina, la 1amina no cambia su estado de polarizacién, porque no hay dos componentes que desfasar.

Las laminas de espesor variable se llaman compensadores y son muy utiles. Las ldminas de espesor fijo son especificas de una
longitud de onda.
Ejemplo Lamina cuarto de onda

Dentro de las laminas de espesor fijo 2, vamos a estudiar la ldmina cuarto de onda (o % ), que es aquella que introduce un desfase
mltiplo impar de 7.

§=(@m+1)=
2
conm € Z. Para ello
de 2m+1 A
No —MNe 4

en sus ejes,

M — 1 0'
0 =42
Una aplicacién es convertir luz linealmente polarizada en elipticamente polarizada, pero con la particularidad de que los ejes de la
elipse de luz emergente coinciden con los ejes de la lamina.
lineal <+ eliptica
c?se _>[A] . c'0§0
sinf 4 +isin6

De este modo, sabemos cémo esta orientada la elipse. Si € de la luz lineal es % tendriamos luz emergente circularmente polarizada.
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1. Si al hacer los calculos encuentras discrepancias de signos, seguramente se deben a una eleccién distinta del referencial de angulos.
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