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9.5.3: Aplicaciones

El interés de este interferometro esta en que la obtencién de picos estrechos significa mucha sensibilidad. Variaciones de fase muy
pequefias producen variaciones de intensidad notables. Estas variaciones de fase pueden venir de un cambio de la distancia entre
los espejos o en el indice de refraccion en el interior del interferémetro o en la longitud de onda de la fuente 4 . Todo ello se puede
medir con precision usando un FP.

La capacidad del instrumento de discriminar longitudes de onda distintas se denomina poder resolutivo. El interferémetro puede
resolver o discriminar dos longitudes de onda, o ser insuficiente para la tarea. El poder resolutivo dependera de la separacién entre
maximos Ay y de la anchura a media altura de estos, dp. Se suele utilizar un criterio para distinguir las dos situaciones: las
longitudes de onda se resuelven si Ay > d¢ y no se resuelven si Ay < dyp.

4 con luz policromatica veriamos interferencia coloreada: anillos de colores no superpuestos. Si consideramos dos longitudes de
onda extraordinariamente proximas, AX =X — X y AA < A, N

A 2
Ay = 2mnd cos 0—)\ > —

A2 T \/F
Esta expresion nos dara eventualmente la minima diferencia de longitud de onda que podemos resolver. Manipulamos la expresién
bajo la hipdtesis de que estamos trabajando en el entorno de un maximo, situacién para la que se cumple 2T”nd cosf+6 =M.
Normalmente, M >> 1, lo que permite despejar

2wdncosd = Mm

y expresar la condicién como

A T
— < —M+/F
AX T 2
donde el segundo miembro es una caracteristica del aparato y la forma en que lo utilizamos: su poder resolutivo.
El que el poder resolutivo fuera proporcional a F' era de esperar. En cuanto a M, el orden interferencial, no depende del aparato,
sino de las condiciones en las que lo hacemos operar.

v Ejemplo 9.5.3.1

Calcular el poder resolutivo de un FP que cumple que nd ~ 1 cm, A ~ 500 nm y que la incidencia es normal, § = 0. Para
simplificar aun més, § = 0.

Solution

El orden interferencial resulta, de la condiciéon de maximo, M = %nd ~4 % 10* . Los espejos son tales que F' =10°. Con
todo esto el poder resolutivo vale A%\ <2x10°% . Para una separacién entre espejos de 1 cm ya estamos con érdenes de

interferencia de 40.00Q lo que justifica la hipétesis de M > 1. Ademas, nos interesa un M alto para incrementar el poder
resolutivo. El poder resolutivo hallado quiere decir que el interferémetro es capaz de resolver dos longitudes de onda de una
parte en un millén. Este interferémetro discrimina dos longitudes de onda que se diferencien en AX >2 x 1072 A .
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