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6.2.2: Nocion de trayectoria
Veamos cémo se comportan en el volumen V' los parametros A y Vg si se cuamplen las condiciones de validez de la OG :

o Empecemos con la amplitud A (r+r1') por su homogeneidad, A ~ A (r) (no depende de r’ ).
e Para g(r+r') podemos hacer un desarrollo en serie de potencias de r’, pues conocemos un dato de su gradiente: es
homogéneo en V'

g(r+r')=g(r)+Vg(r) r'+...

La aproximacién consiste en no considerar los términos que van en las derivadas del gradiente, pues éste es aproximadamente
constante.

Por tanto en V' se cumple

E (r+rl’ t) ~ A(r)eig(l') ei(kf’,wt)

Figura 6.2.2.1: La aproximacion depende del punto, pero en cada punto la onda es aproximable por una oap.
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Figura 6.2.2.2: Rayos y frente de onda.

donde definimos el vector k = Vg(r) . La expresion obtenida dice que dentro de V' la onda es arménica y plana. La amplitud
A (r)e’d(r) de esta oap es constante en V, porque no depende de r’. También se puede decir que k es una funcién vectorial
homogénea en V.

Las condiciones que estamos imponiendo equivalen a decir que la onda es aproximable por una onda plana, pero también que
dentro del volumen el indice de refraccion es aproximadamente homogéneo: n (r+r') ~n(r) . El medio es localmente
homogéneo y globalmente inhomogéneo.

Sabemos de las oap en medios homogéneos que tanto la fase como la energia se propagan segtin el vector de ondas. No habra
ambiguedad cuando digamos que la onda se propaga en la direccién del vector de ondas, puesto que todas sus propiedades asi lo
hacen. Con esto ya podemos decir qué es un rayo. Tomamos una seccién transversal infinitesimal de frente de ondas y
aproximamos la onda alli por una onda plana. Pero el vector de ondas va cambiando suavemente con el punto, manteniéndose
siempre el caracter de onda plana.
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Rayo
lugar geométrico de la progresion de una seccién transversal infinitesimal del frente de ondas.
La onda se convierte segun esta definicion en un haz de rayos. Al alcanzar la nocién de rayo hemos cubierto el primer objetivo que

nos habiamos fijado.

Observaciones

1. Por construccion, los rayos son perpendiculares a los frentes de onda.
2. Por construccion las trayectorias tienen la propiedad de que en cada punto el vector de ondas k(r) es tangente a ellas.
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