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7.5.3: Refraccion y reflexion- doble refraccion

Vamos a examinar ahora qué ocurre cuando hay una discontinuidad de indice y uno de los medios es anisétropo. La superficie de
separacion la supondremos plana. Para saber si hay o no ondas reflejada y transmitida debemos preguntarlo a las ecMm. Si las
hubiera les asignariamos una superposicién de oap:

E;, = Aei(k-rfwt)
ET‘ — Rﬁi(k”'r+w”t) + .
E, = Teilk'rv9) 4

Las condiciones de frontera para los campos no varian porque uno de los medios sea anisétropo. Si las aplicamos obtendremos la
igualdad

k-r=k-r=k"-r
en z =0 (la interfase),
hy = Ky = kY = n%sinO
ky=Fk,=kj=0
(la segunda componente se anula por eleccién de ejes). Es decir, todos los vectores de onda estan en el plano de incidencia.

A partir de aqui comienzan las diferencias. En general el médulo del vector de ondas depende de la direccién en un medio
anisotropo. Lo que si sabemos es que el vector de ondas debe estar

1. sobre el plano de incidencia
2. sobre la superficie de vectores de onda

Figura 7.5.3.1: CFormacién de dos imagenes al atravesar la luz un medio anisétropo.
En la figura 7.5.2.1vemos que el vector de ondas de la onda transmitida puede ser uno de los dos que tienen la misma componente
k. y cumplen las dos exigencias planteadas (cortamos las superficies de vectores de onda con el plano de incidencia, obteniendo
dos curvas). Utilizando la notacién de la figura 7.5.2.1
|kl | = |k'1' sin@] = |k[sinf =k,
k5| sin®), = |k|sin6
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o En general habra dos ondas refractadas, ya que hay dos vectores de onda que satisfacen las condiciones de frontera 2. A esta
propiedad se la llama doble refraccién o birrefringencia. Esto significa que al mirar objetos a través de medios anisétropos se
ven dobles.

e Por ser |k'1' y |k’2| funciones de los respectivos dngulos no hay una ley simple de tipo SNELL. Hay que utilizar las dos dltimas
ecuaciones que hemos escrito, y las dificultades de célculo son mucho mayores.

o Interpretacién microscépica: la frecuencia de resonancia de los osciladores microscopicas ya no es isétropa. Es como si hubiera
2 medios superpuestos.

No vamos a abordar la especificacién de otros pardmetros de la onda (féormulas de FRESNEL, coeficientes de reflexion, etc.).
Solamente vamos a comentar un resultado: si concebimos un medio unidxico cuyo eje 6ptico esté en el plano de incidencia o sea
perpendicular a él se cumple que

¢ Una onda incidente polarizada linealmente segtin la direccién perpendicular da lugar a una onda refractada con polarizacién
también perpendicular | — |
o =1

Esta es una circunstancia especial en que ocurre lo mismo que en medios isétropos en cuanto a separacién de componentes paralela
y perpendicular.

1. En un medio isétropo la superficie de vectores de onda tenia una sola hoja, de modo que sélo habia un vector de onda que cumpliese las condiciones
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