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9.3.4: Estudio de la figura interferencial
La diferencia de fases k (r, — 1) es, esencialmente, una diferencia de camino dptico:

2 ey —r1) = Z(L(0 — 02+ P) ~L(0 01 = P)

donde L es el funcional camino éptico. La diferencia de fases se puede escribir en funcién del tiempo que tarda en llegar a la
pantalla lo que ha sido emitido simultdneamente. En efecto, utilizando el hecho de que vy = £

k(T‘Z_Tl) = %n('f?—?"l) :w(TQ—Tl)

Para estudiar el aspecto de la figura interferencial es conveniente hacer dos hip6tesis y dos aproximaciones:

1. (hipdtesis) Las aberturas tienen que estar proximas entre si, y el punto P debe estar pfoximo al eje 6ptico si queremos que el
retardo entre las dos ondas no sea tan grande que se destruya la interferencia. Estas hip6tesis se traducen en

d<D
z,y <D

2. (aproximaciones) Recordemos que rj,72 aparece en dos sitios con un papel muy diferente: en las intensidades I, I la
dependencia es muy suave, mientras que en la fase la dependencia es acusada, por ser £ muy grande para la luz visible.

a) Tomaremos como aproximacion para fuera de la funcién trigonométrica
ry~re~ D
lo que implica que I} ~ I, ~ I .
b) Usaremos un orden de aproximacién mayor para el argumento del coseno
dy 2
v+ (z-3)
ry =D/ 1+
D2
2
Y +x?+ dT —ad
2D

anadlogamente para

y2+z2+dfz+wd
2D

T9 X~

con lo que

xd
To —T1 = 3

Si el interferometro se encuentra en el vacio n = 1 y finalmente la expresién para la interferencia resulta

27 xd
I=2(1 —_—
0( +am(A D))

para caracterizar la figura es interesante localizar los maximos y minimos de intensidad.
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Figura 9.3.4.1: En la zona central de la pantalla de observacién los maximos son lineas verticales paralelas con separacion de %.

Figura 9.3.4.2: Las rectas devienen hipérbolas si consideramos una zona mayor de la pantalla de observacién.
o Maéximos:

27 xd
——=21M
AxD "
con M € Z. Al valor de M se le llama orden del maximo correspondiente. La coordenada del méximo de orden M es
AD
Ty =M—
M d
y se cumple I, =41 . \notag
e Minimos:
27 xd
—— =(2 1
<D @2m+1)7

conm€ Zely,=0

Observaciones

¢ Recordemos que esto s6lo vale para d pequeiias y zonas proximas al eje z (véase la figura 9.7).
e La posicién de los méaximos depende de la longitud de onda, por lo que sabiendo las dimensiones del dispositivo se pueden

medir longitudes de onda de modo preciso. Reciprocamente, la interferencia puede servir para medir la separacién entre dos
fuentes puntuales si se conoce la longitud de onda con que emiten.
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Figura 9.3.4.3: Distribucién de intensidad para luz monocromatica de , I, (z) e I, (z), con I, (z) # I, (x)
Visibilidad
se define la visibilidad de una figura de interferencia como
Tnax — Imi
V — max min
Imax + Imin
se calcula midiendo la intensidad en un maximo y en su minimo adyacente.

e V =1 ocurre siempre que I} = Iy (Ipyin =0) .
e V =0 corresponde a la minima visibilidad, y ocurre cuando Ip,.x = Inin (no hay interferencia).

En el ejemplo que hemos tratado hemos obtenido V' =1 porque hemos utilizado dos ondas estrictamente armdnicas. Vamos a ver
que si consideramos ondas no monocromaticas la visibilidad desciende.

9.3.4: Estudio de la figura interferencial is shared under a CC BY-SA 1.0 license and was authored, remixed, and/or curated by LibreTexts.
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